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Анализ хронологии развития 
системы экспериментальных ис-
следований и испытаний в обла-
сти оценки заметности вооруже-
ния, военной и специальной тех-
ники (ВВСТ) показывает, что она 
является динамичной структурой, 
которая под действием внешних 
факторов периодически претер-
певает определенные изменения. 
В сущности, такие наметившиеся 
преобразования в этой сфере свя-
заны с созданием современных об-
разцов ВВСТ, отличающихся мно-
гофункциональностью, высокой 
степенью автоматизации управ-
ления, разнообразием алгоритмов 
и режимов работы.

В области создания малозамет-
ного ВВСТ также происходят су-
щественные изменения, связанные 
с появлением нового поколения 
объектов ВВСТ, радиолокацион-
ная и оптическая заметность ко-
торых существенно снижена в ши-
роком диапазоне длин волн как 
за счет применения специальных 
средств, так и за счет использова-
ния новых методов проектирова-
ния, конструкционных материа-
лов и т. п. Это в свою очередь при-
водит к значительным изменени-
ям взглядов на содержание задач 
проведения и обеспечения испы-
таний и экспериментальных иссле-
дований создаваемых и модерни-
зируемых образцов ВВСТ.

Решение этих задач, собственно, 
и возлагается на перспективную 
систему испытаний ВВСТ на за-
метность, являющуюся составной 
частью формируемой в течение по-
следних лет межведомственной си-
стемы испытаний (МСИ) техники 
РЭБ. Создание и дальнейшее со-
вершенствование МСИ направ-
лено на решение задач испытаний 
в интересах как Вооружённых Сил 
Российской Федерации (ВС РФ), 
так и других Федеральных органов 
исполнительной власти (ФОИВ). 
В свою очередь, данные факторы 
накладывают дополнительные тре-

бования к проведению испытаний 
создаваемой техники, такие, на-
пример, как адекватное воспро-
изведение многообразий условий 
ее боевого применения, что дол-
жна обеспечить создаваемая МСИ.

Ретроспективный анализ фор-
мирования и развития системы 
испытаний ВВСТ на заметность 
показывает, что эксперименталь-
но-исследовательское и испыта-
тельное направление в этой обла-
сти имеет богатую историю и ба-
зируется на мощной эксперимен-
тальной испытательной базе (ЭИБ) 
и инженерно-научном потенциале.

Проведение экспериментов и ис-
пытательных работ практически 
начиналось со дня образования 
21 НИИЦ МО и традиционно бы-
ло одним из  приоритетных на-
правлений его функционирова-
ния (5 ЦНИИИ МО; ФГНИИЦ РЭБ 
и ОЭСЗ МО, НИИЦ (РЭБ и ОЭСЗ) 
ВУНЦ ВВС «ВВА»).

Первые работы по  созданию 
ЭИБ, разработка методологии ис-
пытаний и  проведение испыта-
ний образцов ВВСТ в 21 НИИЦ 
Минобороны начались с форми-
рования испытательного управле-
ния, которое в 1960 году включа-
ло испытательные отделы, испы-
тательную авиационную эскадри-
лью (ИАЭ) и радиотехнический 
полигон. В первые два десятиле-
тия были заложены основы экспе-
риментально-испытательной базы 
21 НИИЦ, с использованием ко-
торой решались задачи по созда-
нию методологии и аппаратурно-
го обеспечения испытаний образ-
цов ВВСТ на заметность, а также 
задачи широкомасштабных экспе-
риментальных исследований отра-
жающих радиолокационных и оп-
тических характеристик объектов 
и их моделей.

Начиная с  60-х годов одним 
из важнейших направлений явля-
лось проведение эксперименталь-
ных исследований и испытаний 
средств защиты головных частей 

Система испытаний вооружения, 
военной и специальной техники 
на заметность.
Возможности, результаты, 
перспективы
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баллистических ракет и летатель-
ных аппаратов (ЛА) от разведки 
и  управления оружием посред-
ством применения пассивных по-
мех, ловушек и ложных целей. Од-
новременно развивалось направ-
ление экспериментальных ис-
следований радиолокационных 
характеристик (РЛХ) ВВСТ в инте-
ресах обеспечения исходными дан-
ными разработок комплексов обо-
роны ЛА, космических объектов, 
наземной техники, надводных ко-
раблей. Впоследствии это направ-
ление стало одним из основопо-
лагающих в области снижения ра-
диолокационной заметности ЛА.

В 60 – 70-е годы сформировано 
направление экспериментальных 
исследований радиолокационных 
характеристик ВВСТ методом мас-
штабного моделирования (акусти-
ческого и электромагнитного), для 
реализации были разработаны ла-
бораторные моделирующие ком-
плексы ЛРИК-1, -2, УЗМК.

Лабораторные комплексы по-
зволяли получить оценку РЛХ объ-
ектов ВВСТ любого размера при-
менительно практически ко всем 
диапазонам длин волн РЛС ПВО 
как вероятного противника, так 
и соответствующей отечественной 
техники. Ультразвуковой модели-
рующий комплекс работал в суб-
миллиметровом диапазоне акусти-
ческих волн, распространяющихся 
в воде, а радиолокационный моде-
лирующий комплекс — в диапазо-
не 0,8 – 3 см.

Новым шагом в развитии лабо-
раторной базы стало создание вы-
сокоточного коллиматорного ком-

плекса «Сектор», позволяющего 
оценивать заметность не только 
моделей, но и уже реальных мало-
размерных объектов и их состав-
ных частей. Также был создан ком-
плекс по измерению характери-
стик радиопоглощающих покры-
тий и материалов «Панорама».

Другим важнейшим направле-
нием стало развитие методологии 
измерения радиолокационных ха-
рактеристик ВВСТ в  натурных 
условиях. Для получения данных 
характеристик были обоснова-
ны, разработаны и введены в дей-
ствие уникальные измерительные 
комплексы РЛХ («Звено-ЗВ, «Зве-
но-ЗЗ»). Комплексы «Звено-ЗЗ», 
«Звено-ЗВ» позволяли исследо-
вать РЛХ ЛА на земле и в поле-
те в диапазоне 0,8 – 18 см, а также 
проводить измерения характери-
стик излучения РЭС ЛА при помо-
щи специального измерительного 
комплекса «Вираж». Основное до-
стоинство всей системы заключа-
лось в комплексировании кали-
бровки (эталонирования) по из-
вестному отражателю (линза Лю-
неберга, буксируемая самолетом, 
впоследствии — набор уголковых 
отражателей) с фиксацией место-
положения объекта в пространстве 
и последующей цифровой обработ-
кой, внедренной с 70 – 80-х годов.

К 1980 году испытательная авиа-
ционная эскадрилья была оснаще-
на самолетами Ил-20, Ан-26, вер-
толетами Ми-8Т. При этом были 
разработаны и введены в эксплуа-
тацию авиационные комплексы ра-
диолокационного и оптического 
диапазонов: «Игла-21», «Крыло», 
«Свет-М». Была также закончена 
модернизация наземных комплек-
сов, и построены основные соору-
жения инфраструктуры на радио-
полигоне.

В результате активной и плодо-
творной деятельности командова-
ния и сотрудников испытательно-
го управления в середине 80-х го-
дов испытательная база 21 НИИЦ 
(5 ЦНИИИ) стала одной из лучших 
в Министерстве обороны для про-

ведения испытаний на заметность 
современного ВВСТ, оценки ра-
диолокационных и оптических ха-
рактеристик ловушек, ложных це-
лей, пространственно распреде-
ленных образований (аэрозолей, 
дипольных отражателей и т. п.).

К этому времени проведено бо-
лее 100 различных наземных и лет-
ных испытаний образцов на за-
метность, оценок отражательных 
и излучательных характеристик 
РЭС, головок самонаведения, си-
стем управления, радиовзрывате-
лей и т. п. для оценок помехозащи-
щенности и электромагнитной со-
вместимости. Кроме того, научные 
отделы совместно с ИАЭ выпол-
нили большой объем работ по из-
мерению РЛХ наземных военных 
объектов, крупных администра-
тивных центров, железнодорож-
ных узлов и мостов, ГЭС и АЭС, 
промышленных предприятий и др.

В период с 1988 по 1996 гг. в ин-
тересах защиты летательных ап-
паратов осуществлены исследо-
вания радиолокационных и оп-
тических характеристик ложных 
тепловых целей «Диез», «Гроздь», 
оптических ложных целей «Ного-
лист», «Лазурь», а также пассивных 
помех, отстреливаемых из автома-
тов постановщиков помех УВ-26, 
АСО-2 В, проведены их государ-
ственные испытания. В итоге ука-
занные образцы были приняты 
на снабжение ВС РФ.

Впервые в 90-е годы на основе 
реальных пусков управляемой ра-
кеты Х25МЛ при использовании 
мобильной системы измеритель-
но-моделирующих комплексов оп-
тического диапазона «Квант» были 
проведены испытания комплекса 
защиты ракетных пусковых уста-
новок «Блокада» и лазерной стан-
ции ответных помех.

В период с 2000 по 2012 гг. были 
проведены испытания на радиоло-
кационную и оптическую замет-
ность ряда самолетов ОКБ Сухого, 
самолета «4+» поколения «Беркут», 
государственные испытания бес-
пилотных летательных комплек-
сов типа «Строй ПД» с беспилот-
ным летательным аппаратом (БЛА) 
«Пчела-1К ПП», других типов БЛА. 
В интересах обеспечения исходны-
ми данными разработчиков ВВСТ 
и средств снижения заметности 
выпущено порядка 20 справочни-
ков по РЛХ объектов ВВСТ, харак-
теристикам радиопоглощающих 
покрытий и материалов.
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В настоящее время ядром фор-
мируемой МСИ является суще-
ствующая система испытаний на-
учно-исследовательского испы-
тательного института РЭБ ВУНЦ 
ВВС «ВВА» (НИИИ (РЭБ) ВУНЦ 
ВВС «ВВА»), которая представ-
ляет собой совокупность испы-
тательного оборудования и изме-
рительных средств авиационного, 
мобильного наземного и стацио-
нарного исполнения с  соответ-
ствующим нормативно-техниче-
ским и методическим обеспече-
нием. Предназначением системы 
испытаний и ее целевой функци-
ей являются экспериментальная 
оценка радиолокационной и опти-
ческой заметности образцов ВВСТ 
практически всех типов, а также 
оценка эффективности средств 
снижения заметности ВВСТ и за-
щиты от высокоточного оружия 
(ВТО), технических средств раз-
ведки (ТСР).

Организационно система ис-
пытаний реализована в испыта-
тельном управлении НИИИ (РЭБ) 
ВУНЦ ВВС «ВВА».

Вся номенклатура испытатель-
ных измерительных комплексов 
существующей системы испыта-
ний структурно представлена тре-
мя компонентами (стационарным, 
наземным мобильным и авиацион-
ным), объединяющими следующие 
основные полигонные комплексы:
 - комплексы испытаний летатель-
ных аппаратов на радиолокаци-
онную заметность в полете «Зве-
но-ЗВ» и ВВСТ в наземных усло-
виях «Звено-ЗЗ»;

 - комплексы наземных испыта-
ний средств и комплексов для 
защиты ВВСТ от ВТО противни-
ка и ВВСТ на оптическую замет-
ность «Квант», «Картинка-2, -4»;

 - комплексы летных испыта-
ний техники РЭБ, комплек-
сов и средств защиты объектов 
ВВСТ от ВТО и систем разведки 
на базе самолетного «Игла-21» 
и вертолетного «Свет-М» изме-
рительно-регистрирующих ком-
плексов.

Следует особо отметить, что 
проведенная интегральная оцен-
ка технического состояния ком-
плексов и средств ЭИБ показала, 
что, несмотря на то, что измери-
тельные комплексы длительно экс-
плуатируются, частично использу-
ют аналоговые средства измере-
ния, управления и регистрации, 
функционируют в ограниченных 
диапазонах длин волн, система ис-
пытаний в целом работоспособ-
на и обладает достаточными воз-
можностями по обеспечению тре-
буемого уровня оценки заметно-
сти модернизированных и вновь 
создаваемых современных образ-
цов ВВСТ. Для повышения их воз-
можностей в последнее время про-
водилась интенсивная модерниза-
ция измерительных комплексов 
как по переоснащению их цифро-
выми средствами измерений, так 

и в направлении автоматизации 
регистрации и обработки резуль-
татов измерений.

Подтверждением сказанному 
могут служить успешно проведен-
ные на базе НИИИ (РЭБ) ВУНЦ 
ВВС «ВВА» испытания различных 
образцов ВВСТ.

В то же время перманентно воз-
никающие новые научно-техниче-
ские и организационные задачи, 
связанные со спецификой функ-
ционирования и боевого приме-
нения перспективных образцов 
ВВСТ, соответственно вызывают 
и проблемы, требующие других 
подходов к организации и прове-
дению испытаний.

Так, применительно к обеспе-
чению испытаний перспективных 
образцов ВВСТ со сниженной за-
метностью в широком диапазоне 
длин волн, многофункциональ-
ных, использующих новые мате-
риалы и технические принципы 
конструирования, необходимо пе-
реоснащение существующей ЭИБ 
на измерительно-моделирующие 
комплексы, оснащенные совре-
менными радио- и оптико-элек-
тронными системами-аналогами 
средств и систем вероятного про-
тивника, а также современными 
автоматизированными средствами 
измерений, позволяющими обес-

Радиоэлектронная борьба в Вооруженных Силах Российской Федерации – 201648



ча
ст

ь

Материалы от войск радиоэлектронной борьбы ВС РФ 1
печивать испытания без привяз-
ки только к одному из полигонов 
МО РФ.

Существенной особенностью 
перспективных испытательных 
комплексов также является, с од-
ной стороны, обеспечение возмож-
ностей по имитации максималь-
ного количества средств разведки 
и управления оружием, охваты-
вающих весь спектр системы ВТО 
вероятного противника, с другой, 
их открытая модульная архитек-
тура, позволяющая использовать 
съемные устройства (модули), уни-
фицированную кабельную систе-
му, универсальные источники вто-
ричного питания, цифровые сред-
ства сопряжения, управления и ре-
гистрации на базе современных 
вычислительных устройств. Та-
кие перспективные испытатель-
ные комплексы не только обеспе-
чат эффективное решение стоящих 
перед ними задач, но и имеют по-
тенциал для оперативного наращи-
вания их возможностей.

Дальнейшие перспективы фор-
мирования и развития современ-
ной системы испытаний опреде-
ляются следующими факторами.

1. Неполное соответствие су-
ществующей ЭИБ техническому 
уровню создаваемых и планируе-
мых к разработке в ГПВ образцов 
ВВСТ в перспективе 2020 – 2025 гг., 
например, для проведения натур-
ных испытаний перспективной 
авиационной техники 5-го поко-
ления, включая беспилотные ле-
тательные аппараты различного 
предназначения.

2. На настоящий момент време-
ни практически нет специализиро-
ванных полигонов и испытатель-
ных подразделений в Министер-
стве обороны РФ и других ФОИВ, 
предназначенных для эксперимен-
тальных исследований и испыта-
ний ВВСТ на заметность реаль-
ных образцов ВВСТ, кроме под-
разделений НИИИ (РЭБ) ВУНЦ 
ВВС «ВВА».

3. Основной научно-инженер-
ный испытательный потенциал 
по проблемам экспериментальной 
оценки радиолокационной и опти-
ческой заметности ВВСТ сосредо-
точен в НИИИ (РЭБ) ВУНЦ ВВС 
«ВВА», а его уникальная ЭИБ по-
зволяет проводить наукоемкие 
экспериментальные исследования 
и испытания по всем аспектам РЭБ 
в интересах видов (родов войск) 
ВС РФ и других ФОИВ.

Основной целью развития пер-
спективной МСИ является обес-
печение проведения всесторон-
них экспериментальных исследо-
ваний и испытаний разрабатывае-
мых и планируемых к разработке 
в ГПВ образцов ВВСТ по оценке за-
метности, защищенности от ВТО, 
эффективности мер ПД ТСР.

При этом ключевым аспектом 
достижения поставленной цели яв-
ляется проведение единой техни-
ческой политики при построении 
и функционировании перспектив-
ной МСИ, включающей выработку 
единого нормативного и методи-
ческого обеспечения, радикальное 
последовательное переоснащение 
ЭИБ современными универсаль-
ными измерительными средства-
ми и испытательным оборудова-
нием, информационное сопряже-
ние системы управления со всеми 
составляющими.

Залогом успешного достижения 
поставленной цели могут служить 
полученные за последние годы ре-
зультаты по совершенствованию 
и модернизации средств ЭИБ. Раз-
работан и введен в строй широко-
полосный радиолокационный из-
мерительный комплекс с высоким 
пространственным разрешением 
отражающих элементов ВВСТ для 
исследования характеристик ра-
диолокационной заметности «Дон-
чанка-М». На комплексе проведена 
оценка заметности ПАК ФА (изде-
лия Т-50), а также новейших образ-
цов бронированной техники, пред-
ставленных в 2015 году на Параде 
Победы («Тайфун-У», «Тайфун-К», 
БМД-4М «Садовница», БТР-МДМ 
«Ракушка-М »).

Для наращивания возможно-
стей комплекса «Дончанка-М» ве-
дется работа, в которой разраба-
тываются двухдиапазонные ра-
диолокационный и радиотепло-
вой модули.

Для оценки защищенности 
ВВСТ от высокоточного оружия 
противника с оптико-электрон-
ными системами наведения разра-
ботан мобильный комплекс пас-
сивно-активной измерительной 
аппаратуры «Картинка-4», кото-
рый обеспечивает получение ис-
ходных изображений объектов 
ВВСТ и фонов и определение мно-
госпектральных и дальномерно-
яркостных «портретов» ВВСТ.

Для оценки защищенности объ-
ектов ВВСТ от ВТО, их заметно-
сти на  фоне земной поверхно-
сти используются вертолетный 
и самолетный измерительно-ре-
гистрирующие комплексы (ИРК) 
«Свет-М», «Игла-21», «Терция», 
позволяющие проводить оценку 
заметности в двухсантиметровом 
диапазоне длин волн, в среднем 
и дальнем ИК-диапазонах.

Особое внимание при модерни-
зации ЭИБ НИИИ (РЭБ) ВУНЦ 
ВВС «ВВА» в соответствие с пла-
нируемыми работами в  рамках 
федеральной целевой програм-
мы уделяется обеспечению испы-
таний перспективных авиацион-
ных комплексов 5-го поколения. 
В рамках этих работ предстоит 
кардинальное переоснащение ба-
зы для проведения эксперимен-
тальных оценок радиолокаци-
онной и оптической заметности 
авиационных комплексов любо-
го типа в полете. При этом пред-
полагается не только разработ-
ка аппаратурной составляющей, 
но и обеспечение соответствую-
щей инфраструктуры и системы 
управления.

В заключении следует подчерк-
нуть, что реализация предлагае-
мых направлений развития ЭИБ 
позволит создать уникальную си-
стему испытаний, обеспечиваю-
щую оценку заметности практи-
чески всех типов малозаметно-
го ВВСТ, а также моделирование 
существующих и перспективных 
систем управления, разведки, на-
ведения и управления оружием 
противника в  интересах реше-
ния задач испытаний и экспери-
ментальных исследований защи-
щенности ВВСТ от высокоточно-
го оружия.
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